PWew [oco e4 (¢ [y
Wiyinghs
data ‘1.!3 utLCU‘lﬂ(\x,” " TJLM ;

Y!
'/) POLITECHNIKA @ BUDOWNICTWA

‘* RZESZOWSKA INZYNIERII SRODOWISKA

I ARCHITEKTURY
im. IGNACEGO EUKASIEWICZA POLITECHNIKI RZESIOWSKIE)

Prof. dr hab. inz. Leonard Ziemianski Rzeszdéw, 26.01.2024
Katedra Mechaniki Konstrukcji

RECENZJA

o monografii naukowej, dorobku naukowym, dydaktycznym i zawodowym dr inz.
Piotra Bornkowskiego z Politechniki Opolskiej w zwigzku z ubieganiem sie przez
Niego o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport na Wydziale
Budownictwa i Architektury Politechniki Opolskiej.

Podstawe do oceny stanowi pismo prof. Tomasza Boczara z dnia 26
listopada 2023 r. dotyczace powierzenia mi przez Rade Doskonatosci Naukowej
wykonania niniejszej opinii wraz z dostarczonymi zatgcznikami:

e egzemplarzem monografii naukowej Piotra Bonkowskiego pt. ,Application of
Rotation Rate Sensors for Structural Health Monitoring of Reinforced Concrete
Beams”, wydanym przez Oficyne Wydawnictw Politechniki Opolskiej, 2022,
(ISBN 978-83-66903-36-4). Monografia ta stanowi dzieto opublikowane w
catosci bedace podstawa ubiegania sie o dopuszczenie do postepowania habili-
tacyjnego - osiagniecie naukowe 1,

e publikacji naukowych tworzacych cykl powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych - osiggniecie naukowe 2,

e autoreferatem z charakterystykg dziatalnosci naukowo-badawczej i dydakty-
czno-organizacyjnej opracowany przez dr inz. Piotra Bornkowskiego,

e wykazem osiggnie¢ naukowo-badawczych oraz informacja o dorobku

dydaktycznym i popularyzatorskim oraz o wspétpracy miedzynarodowej,



e oswiadczenia wspotautoréw zawierajace krétki opis ich wktadu w powstanie
publikacji, potwierdzone Ich wiasnorecznymi podpisami,
e wybrane z dorobku naukowego publikacje doktor Piotra Bortkowskiego.
Opinie sporzadzono kierujac sie ustawa ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742).

1. Opinia dotyczaca osiagnie¢ naukowych (osiagniecie 1 - dzieto
opublikowane w catosci, art. 219 ust. 1, osiagniecie II - cykl publikaciji)

Habilitant jako osiagniecia naukowe wskazat monografie pt. ,Application of
Rotation Rate Sensors for Structural Health Monitoring of Reinforced Concrete
Beams” oraz Cykl publikacji dotyczacy wptywdéw statycznych i dynamicznych
rotacji podtoza na odpowiedZ sejsmiczng smuktych konstrukcji budowlanych.
Dlatego tez podstawa opinii, bedzie opinia odnoszaca sie do monografii oraz
cyklu publikagji.

I) Monografia ,Application of Rotation Rate Sensors for Structural
Health Monitoring of Reinforced Concrete Beams”

W opiniowanej pracy dr inz. Piotr Borikowski zajmuje sie ciekawym i aktu-
alnym problemem monitorowania stanu konstrukcji uktadéw belkowych.
Podstawowa idea, ktéra stanowi baze przedstawionego dzieta, jest
zaproponowanie efektywnej metody monitorowania konstrukcji zelbetowych z
wykorzystaniem czujnikéw rotacyjnych i rotacyjnych postaci drgan konstrukcji.
Wynika to z zatozenia ze wielkosci te sg bardziej wrazliwe na uszkodzenia niz
tradycyjne poprzeczne postacie drgan. Wobec tego zastosowanie czujnikdw
rotacji moze przynies¢ wymierne korzySci w procedurach oceny stanu
konstrukgji.

Autor pracy podjat z jednej strony aktualny problem z punktu widzenia
poznawczego, jak i aplikacyjnego, jednoczesnie problem trudny do analizy
i praktycznej realizacji.

Waznos¢ tematu ktérym zajat sie Autor wynika z potencjalnego
zastosowania wynikéw pracy. Stworzenie nowych metod monitorowania stanu



technicznego konstrukcji i zastosowania odpowiednich systeméw pomiarowych
pozwoli na zwigkszenie efektywnosci systemdéw wykrywania zmian
zachodzacych w konstrukcjach budowlanych.

Tak wiec wybdr tematu jak i zakres opiniowanej pracy nalezy uznaé¢ za
aktualny i w petni uzasadniony. Podkresli¢ nalezy, ze zaproponowane sformuto-
wanie wprowadza ,nowe podejscie” do tradycyjnych metod pomiarowych wyko-
rzystywanych w budownictwie.

Podejmowane zadania precyzujace cel, zakres oraz metodyke analizy
problemu przedstawione w pracy, jest sformutowane jasno i poprawnie.

Monografia dr inz. Piotra Borikowskiego skfada sie z 244 stron tekstu. Praca
jest napisana w jezyku angielskim. Wykaz literatury obejmuje 340 pozydji.
Monografia autorska jest podzielona na jedenascie rozdziatow:
1.Introduction and scope of work o objetosci 3 stron,
2. Derivatives of the natural modes, dynamic axis rotations and curvature
change in structural health monitoring o objetosci 13 stron,
3. Review of the application of inclinometers, rotation rate and rotation
acceleration sensors in modal analysis and structural monitoring o objetosci 15
stron,
4. Literature review of monitoring of reinforced concrete structures using
vibration-based methods o objetosci 17 stron,
5. Literature review on the mass localisation and identification techniques o
objetosci 72 stron,
6. Model updating and modal analysis methodology o objetosci 13 stron,
7. Application of rotation rate sensors in mass identification - 43 stron,
8. Stiffness distribution reconstruction of damaged reinforced concrete beams
with rotation rate sensors o objetosci 69 stron,
9. Concluding remarks o objetosci 72 stron,
10. References - 27 stron,
11. Appendix — 9 stron,
Celem gtéwnym pracy jest: ,zaproponowanie prostszych i bardziej
efektywnych metod SHM przy zastosowaniu czujnikéw rotacyjnych i obserwacje
rotacyjnych postaci drgann konstrukcji ktére sg bardziej wrazliwe na



uszkodzenia niz tradycyjne poprzeczne postacie drgan. Dzieki tym czynnikom,
dynamiczne czujniki rotacji moga stanowi¢ ciekawa alternatywe do
sprawiajgcych tyle trudnosci, obecnie wykorzystywanych metod monitorowania
konstrukcji Zelbetowych”. Habilitant w pracy zaproponowat jednoczesne
wykorzystanie postaci translacyjnych i rotacyjnych w badaniach stanu
konstrukcji i identyfikacji parametrow sztywnosciowych belek zelbetowych, a
takze metode okreslania odpowiednich postaci deformacji.

Uwazam, Ze cel pracy postawiony przez Autora zostat osiagniety, ze
uzyte w pracy metody sa poprawne i $wiadcza o przygotowaniu Autora
do samodzielnej pracy naukowej w dyscyplinie budownictwo
(inzynieria ladowa). Uwazam ponadto, Ze przedstawiona praca jest
praca kompletna, w sposéb jasny i klarowny omawiajaca analizowane
zagadnienie.

W moim przekonaniu przedstawiona monografia, stanowi o oryginalnym
wkfadzie Autora w rozwdj metod analizy i pomiaréw stanu konstrukcji.
Zasadniczym atutem pracy jest konsekwentny rozwdj proponowanego
podejscia. Najpierw formutowane sa podstawy teoretyczne, nastepnie
budowany algorytm numeryczny ktéry weryfikowany jest za pomoca
eksperymentu.

Uwazam, ze kluczowa czesciaqz monografii jest rozdziat 8, dotyczacy
wykorzystania pomiaréw predkosci rotacji w rekonstrukcji sztywnosci
uszkodzonych belek Zzelbetowych. Autor przebadat trzy zelbetowe belki o
dtugosci 6 m., ktére byty stopniowo uszkadzane za pomoca sitownika
statycznego. W ramach prowadzonych badan przeprowadzono eksperymentalng
analize modalng z wykorzystaniem translacyjnych akcelerometrow MEMS i
czujnikéw MEMS predkosci rotacji. Badania przeprowadzono dla uktadéw:
i) belki wolnopodpartej i 2) belki swobodnej. Autor przeanalizowat wptyw ilosci
danych modalnych, stosunku iloéci danych wejSciowych do ilodci danych
wyjsciowych, dodatkowych warunkéw narzuconych w procesie optymalizacji
numerycznej podczas identyfikacji uszkodzen i sposobu otrzymania postaci
rotacyjnej na doktadnos¢ oszacowanych spadkéw sztywnosci.

Whioski otrzymane z przeprowadzonych badan sa bardzo istotne i stanowia
wskazdwki dla planowania badar eksperymentalnych. Jako gtéwne wnioski z



przeprowadzonych badan nalezy przytoczy¢ : ,wykorzystanie postaci
rotacyjnych pozwolito na wykrycie uszkodzern w prawie wszystkich obszarach
uszkodzonych belek” oraz ,do oszacowania spadkéw sztywnosci za pomoca
postaci rotacyjnych wymagane jest zastosowanie jedynie pierwszej postaci
drgan”. Wnioski te pozwalaja na zaplanowanie do$wiadczern wykrywania i
analizy uszkodzen konstrukcji budowlanych.

W monografii brakuje mnie pewnej analizy ,budzetowej”. Co to znaczy
analiza ,budzetowa” ? Rozumiem ja jako wybdér odpowiedniej budowy uktadu
pomiarowego, w stosunku do kosztéow uktadu. Jak skonfigurowaé uktad
pomiarowy przy zadanych ograniczeniach ? Dysponujac pewna liczba kanatéw
pomiarowych jak rozdzieli¢ je na translacyjne i rotacyjne ? Jaki jest koszt
wykorzystania pomiaréw rotacyjnych w stosunku do translacyjnych. Habilitant
podat w rozdziale 9, jako jedno z najwazniejszych oryginalnych osiagnieé
naukowo-badawczych monografii : zaproponowanie metody monitorowania
spadkow sztywnosci opartej na facznym zastosowaniu bezpoérednio zmierzo-
nych postaci rotacyjnych i obliczonych postaci rotacyjnych ze zmierzonych
postaci translacyjnych”. Zgadzam sie z tym wnioskiem, ale powinno to by¢
poparte pewng analiza ,optacalnosci” poszczegdinych pomiaréw. Pozwole tez
sformutowa¢ drobna uwage dotyczaca podanej literatury. W niektdrych
obszarach cytowana literatura odnosi sie to pozycji historycznych pomijajac w
duzej czesci osiagniecia ostatniego dziesieciolecia. Dotyczy to na przykiad
zastosowan sieci neuronowych do wykrywania uszkodzeri. Te moje uwagi sa
uwagami rozszerzajacymi, nie umniejszajacymi pozytywnej oceny monografii.

Za gtéwne osiggniecia naukowe, stanowiace znaczny wkiad Habilitanta w
rozwdj dyscypliny naukowej Budownictwo, uwazam:
1) zastosowanie rotacyjnych postaci drgan, ktére sa mierzone poprzez predkosé
rotacji i wykazanie, ze taki sposéb pomiaru jest bardziej efektywny w
odwzorowaniu rzeczywistej sztywnosci uszkodzonych belek zelbetowych niz
wykorzystanie tylko informacji o translacyjnych postaciach drgan.
2) wykazanie znaczenia rotacyjnych postaci drgan w analizie dynamicznej belek
stalowych, szczegélnie w kontekscie identyfikacji uszkodzeri i zmian masy w

tych elementach konstrukcyjnych.,



3) wykorzystaniu nowoczesnych technik pomiarowych i analizy danych do
lepszego zrozumienia, jak stopniowe uszkodzenia wptywaja na sztywnos$¢ belek
zelbetowych, co ma kluczowe znaczenie w inzynierii ladowej.

Biorac pod uwage cel i zakres merytoryczny monografii i publikagji,
stosowane metody oraz aplikacje mozna je zakwalifikowaé do dyscypliny
budownictwo  (inzynierii ladowej), wskazujac jednocze$nie mechanike
konstrukcji jako ten dziat, ktéry jest najblizszy stronie merytorycznej
przedstawionej monografii. Nalezy réwniez doceni¢ forme edytorska monografii
jak i jasny klarowny uktad pracy.

Opinia koricowa

W podsumowaniu oceny monografii, rozpatrywanej jako osiagniecie
naukowe w przewodzie habilitacyjnym, wyrazam poglad, ze spetnia
ona wymagania ustawy stawiane przed tego typu pracami, stanowi
osiagnigcie naukowe w my$l Ustawy i moze byé kwalifikowana jako
osiagniecie habilitacyjne.

II) Cykl pieciu publikacji dotyczacy wplywdéw statycznych i dyna-
micznych rotacji podioza na odpowiedz sejsmiczna smuklych

konstrukcji budowlanych.

Dr inz. Piotr Borikowski przedstawit, jako swoje opublikowane osiagniecie
naukowe, cykl 5 publikacji naukowych. Wszystkie publikacje to publikacje
wspotautorskie. Prace dotycza zagadnien zwiazanych z wplywem efektow
falowych zachodzacych na powierzchni (wyniktych z oddziatywan sejsmicznych)
powodujacych rotacje podfoza na odpowiedz dynamiczna konstrukcji budo-
wlanych. Rédwniez w pracach tych pojawia sie tematyka pomiaréw rotacyjnych.

Na cykl publikacji sktada sie: 4 artykutéw w czasopismach znajdujacych sie
w bazie Journal Citation Reports (w tym publikacja opublikowana przed
uzyskaniem stopnia doktora), i 1 rozdziat w wydawnictwie ksigzkowym (wyda-
wca Springer).



Jak juz wspomniatem prace to gtéwnie prace wspétautorskie - 5 pozydi.
W mojej opinii w obszarze w ktdrym dziata Habilitant, pracuje sie w inter-
dyscyplinarnych zespotach, skupiajacych specjalistéw z réznych dziedzin. Do
wykonania szerokiego zakresu badan potrzeba jest wspdtpraca wielu cztonkdw
zespotu badawczego. W przedstawionych dokumentach przez Habilitanta, jasno
zostaly podane i okreslone zakresy i wktady merytoryczne w przygotowanie,
przeprowadzenie i opracowanie badan przez wszystkich wspétautoréw prac.
Wktad Habilitanta w przedstawionych artykutach wspétautorskich zostat
precyzyjnie okreslony, jest znaczacy i wynosi w wszystkich publikacjach 50%.
Wktad ten gtéwnie dotyczy hipotezy badawczej i opracowaniu koncepcji badan,
wykonanie modelu i analiz numerycznych, analiza wynikéw, wykonanie
graficznej reprezentacji wynikdw analiz, wspétudziat w edygi koricowej

manuskryptu.
Cykl jednotematycznych publikacji obejmuje nastepujace pozyde:

1. Borikowski P.A., Ku$ J. & Zembaty Z., (2021). Seismic rocking effects on a
mine tower under induced and natural earthquakes. Archives of Civil and
Mechanical Engineering 21, 65. https://doi.org/10.1007/s43452-021-00221-7.

2. Bortkowski P., Zembaty Z., Minch M.Y., (2020). Effect of soil compliance on
seismic response of slender towers under rocking excitations, in: Kéber D. et
al. (eds.), Seismic Behaviour and Design of Irregular and Complex Civil
Structures IIL. Springer, ISBN 978-3-030-33532-8, pp 3-10.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-33532-8_1.

3. Bontkowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y., (2019). Seismic effects on leaning
slender structures and tall buildings. Engineering Structures, vol. 198, 109518.
https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2019.109518.

4. Bonkowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y., (2019). Engineering analysis of
strong ground rocking and its effect on tall structures. Soil Dynamics and
Earthquake Engineering, vol. 116, 358-370.
https://doi.org/10.1016/j.s0ildyn.2018.10.026.



5. Borikowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y. (2018). Time history response
analysis of a slender tower under translational-rocking seismic excitations.
Engineering Structures, vol. 155, 387-393.
https://doi.org/10.1016/j.engstruct.2017.11.042

Biorac pod uwage cel i zakres merytoryczny publikacji, stosowane metody
oraz aplikacje mozna je zakwalifikowa¢ do dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport, wskazujac jednoczesnie mechanike konstrukcji jako
dziat, ktéry jest najblizej stronie merytoryczne;j.

Prezentowany cykl publikacji skupia sie na analizie wptywéw efektow
falowych zachodzacych na powierzchni (wyniktych z oddziatywan sejsmicznych)
powodujacych rotacje podtoza na odpowiedZz dynamiczna konstrukcji budo-
wlanych oraz na analizie wptywu wstepnego pochylenia wysokich, smuktych
konstrukcji na ich odpowiedz dynamiczna od naturalnych trzesien ziemi i
wstrzaséw gorniczych. Réwniez w pracach tych pojawia sie tematyka pomiaréw
rotacyjnych.

Najwazniejsze osiggniecia naukowo-badawcze przedstawionego cyklu
publikagji to : 1) udowodnienie, ze dynamiczna rotacja podtoza ma znaczacy
wptyw na reakcje dynamiczna wysokich i smuktych budowli, 2) analiza wptywu
sktadnika rotacyjnego naturalnych trzesier ziemi i wstrzaséw gérniczych na
odpowiedZ dynamiczng wybranych konstrukcji.

W przedstawionych pracach Autor wykazat umiejetnos¢ analitycznego
podejscia do realizowanych zadain badawczych oraz wykorzystania
praktycznego uzyskiwanych wynikéw rozwazan. Nalezy podkredli¢ takze fakt,
ze zrealizowane =zadania wymagaty duzego nakfadu pracy zwigzanego
z zebraniem potrzebnych danych, opracowania i weryfikacji tych danych.
Habilitant o tym nie wspomina ale moje doswiadczenie w obszarze zwigzanym
z badaniami doswiadczalnymi wskazuje na to.

Analiza przedstawionych prac wskazuje, ze kazda z nich jest praca
obszerng, kompleksowa. Nie ma prac przyczynkowych, ktére uzupetniaja
wczesniej opublikowane prace. Kazda praca wprowadza nowe elementy jak
rowniez poprawia niedoskonatosci innych metod. Swiadczy to o szukaniu coraz



to nowych obszaréw zastosowan i rozwijaniu narzedzi badawczych. Prace tez
pokazuja dociekliwo$¢ badawcza w szukaniu i proponowaniu nowych technik
badawczych, nowych rozwigzan. Nalezy dodatkowo podkredlié, ze przedsta-
wione prace opublikowane zostaty w czasopismach o wysokiej renomie (i
wysokim IF) w branzy inzynierii ladowej, tj. Engineering Structures, Soil
Dynamics and Earthquake Engineering i Archives of Civil and Mechanical
Engineering. Dorobek ten wskazuje na umiejetnos¢ okreslania najistotniejszych
elementéw prowadzonych przez Habilitanta prac naukowych i przedstawiania
wynikéw tych prac w formie dojrzatych publikacji w renomowanych
czasopismach krajowych i zagranicznych. Tak wiec wybdér tematu jak i zakres
opiniowanego cyklu publikacji nalezy uznac za aktualny i w petni uzasadniony.

Opinia kofncowa

W podsumowaniu oceny przedstawionego przez dr inz. Piotra
Bortkowskiego cyklu 5 jednotematycznych publikacji, uwzgledniajac
ich kompleksowos¢, oryginalno$é zaproponowanych rozwiazan oraz
zaproponowanie skutecznych narzedzi badawczych, wyrazam poglad,
ze spetnia on wymagania ustawy stawiane w postepowaniu habilita-

cyjnym.

2.0cena w zakresie osiagnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

Uwaga ogdlna - podajgc dane bibliometryczne wykorzystywatem dane
zawarte jedynie w Web of Science z miesigca stycznia 2024 r. Informacje te
rézniq sie od danych podanych przez Habilitanta.

Dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje tacznie 58 pozycji - 1 pozycja
monograficzna, 6 rozdziatdw w monografiach naukowych, 18 publikacji w
czasopismach naukowych (w tym 18 indeksowanych w bazie JCR) oraz 25 prac
opublikowanych materiatach konferencyjnych. W 2 pracach jest wytacznym
autorem.

Z artykutow naukowych (nie uwzglednianych wczesdniej w cyklu publikacji)



nalezy wyrézni¢ prace opublikowane w czasopismach znajdujacym sie na liscie
Journal Citation Report : i) Zembaty Z., Borikowski P.A., Jaworski M.A.,
Gribovszki K., (2022). Seismic Vulnerability of a Slender Stalagmite. Journal of
Earthquake Engineering, s. 1-20., ii) Huras L., Zembaty Z., Borikowski P.A.,
Bobra P., (2021). Quantifying local stiffness loss in beams using rotation rate
sensors. Mechanical Systems and Signal Processing, Volume 151, 107396,
iii) Borikowski P.A., Bobra P., Zembaty Z., Jedraszak B., (2020). Application of
Rotation Rate Sensors in Modal and Vibration Analyses of Reinforced Concrete
Beams. Sensors, 20(17), 4711, iv) Bonkowski P.A., Zembaty Z., (2019).
Discussion on “A parametric study on the effect of rotational ground motions on
building structural responses” by F. Vicencio and N.A. Alexander [Soil Dyn
Earthq Eng 118 (2019) 191-206]. Soil Dynamics and Earthquake Engineering,
vol. 126, 105591. Wszystkie te prace zawierajg, oryginalne elementy i
reprezentuja wysoki poziom merytoryczny.

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science - wedtug Habilitanta
- wynosi 93 (stan w maju 2023), bez autocytowann 80, wedtug recenzenta
wynosi 109 (stan w dniu 25.01.2024) a bez autocytowari 96. Swiadczy to o
bardzo dynamicznym wzroécie wskaznikéw bibliometrycznych Habilitanta.
Indeks Hirscha natomiast, podany przez Habilitanta wedtug bazy Web of
Science wynosi 5 (stan w maju 2023) i taki jest w chwili obecnej. Sumaryczny
Impact Factor obliczony dla wskaznika wg roku opublikowania (dla publikacji z
datq opublikowania w 2022 r. przyjeto wskaznik za 2021 r): 32.218.

Odrebnego omdwienia wymaga aktywnos¢ dr inz. Borikowskiego na
konferencjach naukowych. Prace ktérych autorem lub wspétautorem jest
Habilitant przedstawione zostaty na 23-ech konferencjach miedzynarodowych i
konferencjach krajowych.

Od roku 2019 dr inz. Piotr Borikowski uczestniczy w projekcie badawczym
(finansowanych przez NCN) - "Monitorowanie wiasnosci dynamicznych
uszkodzonych belek z betonu wysokowartosciowego poprzez obserwacje rotacji
ich osi" ktérego byt kierownikiem. Petnit takze funkcje kierownika projektu
finansowania badan naukowych w ramach rozwoju mtodych naukowcéw ze

Srodkéw finansowych przeznaczonych na rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
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ladowa i transport na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki
Opolskiej oraz kierownika 3 projektéw badawczego z dotacji na prowadzenie
badari naukowych lub prac rozwojowych. Spetnia to z wymogi Ustawy w tym
wzgledzie.

Podsumowujac te czes¢ opinii stwierdzam 2Ze, dorobek naukowo-
badawczy oraz udziat w pracach zespotéw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub
zagranicznych dr inz. Piotra Borfikkowskiego jest wystarczajacy (w mysl

Ustawy) do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

.Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz wspéipracy
miedzynarodowej.

Dr inz. P. Bonkowski swoja kariere zawodowa zwigzat z Politechnika
Opolska. Studiowat na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki
Wroctawskiej na I, II stopniu. Studia doktoranckie ukoriczyt na Wydziale
Budownictwa Ladowego Politechniki Opolskiej (2016-2018). Po ukoriczeniu
studiow magisterskich, zostat zatrudniony najpierw jako asystent (2015 -
2018), nastepnie w wymiarze petnego etatu po doktoracie jako adiunkt (2018 -
do chwili obecnej). Stopiern doktora w dziedzinie nauk technicznych uzyskat
11.07.2018 r.,, na Wydziale Budownictwa i Architektury, Politechniki Opolskiej
(praca zostata wyrézniona przez Rade Wydziatu Budownictwa i Architektury).
Prowadzit zajecia dydaktyczne - na wszystkich stopniach studiéw kierunku
Budownictwo - z Mechaniki Teoretycznej I i II, Konstrukcji betonowych,
Programowanie metod numerycznych w Matlabie oraz kurs w jezyku angielskim
- Introduction to Seismic Engineering. Byt opiekunem prac dyplomowych
(3 wypromowane prace inzynierskie i 4 prace magisterskie). Ponadto, od 2020
roku petni funkcje Petnomocnika Dziekana ds. promocji Wydziatu, a takze
Koordynatora ds. wdrozenia SIW i Marki PW. 2. Prowadzi dziatania na rzecz

promocji Wydziatu.
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Bardzo wazne i istotne jest zaangazowanie doktor Borikowskiego w opieke
naukowa w charakterze promotora pomocniczego w przewodach doktorskich
prowadzonych na WBIA PO - w dwodch zakoriczonych przewodach i aktualnie
petni te funkcje w dwéch otwartych przewodach doktorskich. Swiadczy to
o umiejetnosci wspétpracy z mtodymi wspétpracownikami i przygoto-
waniu do roli pracownika samodzielnego.

Odnoszac sie do dziatalnosci organizacyjnej nalezy podaé, ze w latach 2017-
2018 petnit stanowisko przewodniczacego Wydzialowej Rady Doktorantéw
Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Opolskiej, a takze czionka
Rady Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Opolskiej z ramienia
doktorantéw. Byt takze cztonkiem Wydziatowej Rady ds. jakodci ksztatcenia.

Uwage nalezy zwrdci¢ na wspdtprace doktor Borikowskiego z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym. Habilitant w zakresie wspétpracy z podmiotami
gospodarczymi zrealizowat cztery ekspertyzy (jako wspétautor) oraz brat udziat
przy realizacji 2 projektow. Zakres aktywnodci Habilitanta w zakresie
wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym nalezy uznaé za
wystarczajacy.

Bardzo istotnym obszarem dziatalnosci Habilitantki jest wspétpraca
miedzynarodowa. W ramach aktywnosci naukowej, wspétpracuje z dwoma
zagranicznymi jednostkami naukowymi. Sa to ; Ludwig-Maximilians Universitéit
Mlnchen (Niemcy) oraz Institut des Sciences de la Terre (ISTerre) w University
of Grenoble-Alpes w Grenoble we Francji.

W ramach tej wspoéipracy odbyt miesieczny staz naukowy, w ramach
stypendium START Fundagcji na rzecz Nauki Polskiej, w ISTerre oraz brat udziat
w eksperymencie majacym na celu poréwnanie czujnikéw rotacji i odksztatcen
w Universitat Minchen. Wspétpraca ta zaowocowata wspdlnymi publikacjami.
Dodatkowo, dr inz. Piotr Borikowski uczestniczy we wspétpracy z dr Katalin
Gribovszki z Earth Physics and Space Science (Eotvos Lorand Research
Network) w Sopronie na Wegrzech. Celem badarn jest weryfikacja
dtugofalowego ryzyka sejsmicznego na podstawie analizy wrazliwoéci na
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wymuszenia sejsmicznych bardzo smuktych stalagmitéw. Efektem tej
wspotpracy jest artykut w Journal of Earthquake Engineering.

Habilitant w ramach wspétpracy krajowej, wspétpracuje z Wydziatem
Inzynierii Ladowej i Wodnej Politechniki Wrotawskiej, z dr inz. Maciejem
Minchem. Jest to wspdtpraca naukowa w zakresie badan zwigzanych z wptywem
sktadnika rotacyjnego na konstrukcje budowlane. Wspétpraca ta zaowocowata

wieloma wspdlnymi publikacjami.

Odrebnego omdwienia wymaga aktywnos$¢ dr inz. Bonkowskiego na
konferencjach naukowych. Prace ktdrych autorem Ilub wspdtautorem jest
Habilitant przedstawione zostaty przez dra Borikowskiego na 11-u konferencjach
miedzynarodowych. Nalezy podkresli¢, ze konferencje w ktdrych uczestniczyt
Habilitant, to konferencje o bardzo duzym znaczeniu w tematyce badawczej
uprawianej przez Habilitanta, takie jak: 22nd European Regional Seminar
Induced Seismicity Effects on the Built Environment, Energy Production,
Transportation and Storage, Groningen, Niderlandy, 6th International Working
Group on Rotational Seismology Meeting 2022, Paryz, Francja, 7th European
Conference on Structural Control, Warszawa, Polska, Eleventh U.S. National
Conference on Earthquake Engineering. Los Angeles, USA.

Dr inz. Piotr Borikowski otrzymat nagrody Rektora Politechniki Opolskiej za
osiagniecia naukowe (7 nagréd w latach 2018 - 2022), oraz stypendium
Stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnego mtodego naukowca (2021-
2024). Otrzymat takze Stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
(2022 - 2023). Wyrdznienia te podkreslajg rozwdj doktora Borikowskiego jako

naukowca.

Podsumowujac te czesé¢ recenzji, stwierdzam, 2e dorobek
dydaktyczny, organizacyjny oraz zawodowy jest dorobkiem
spetniajacym wymogi ustawy. Bardzo wysoko nalezy ocenié aktywnos$é
naukowa realizowana we wspoétpracy miedzynarodowej.
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4.Wniosek koncowy
Po zapoznaniu sie z przedstawionymi materiatami uwazam ze dr inz. Piotr
Borikowski ma:
° Osiagniecia naukowe w postaci: i) monografii autorskiej pt. ,Application of
Rotation Rate Sensors for Structural Health Monitoring of Reinforced Concrete
Beams”, ii) publikacji naukowych tworzacych jednotematyczny cykl dotyczacy
wptywow statycznych i dynamicznych rotacji podtoza na odpowiedz sejsmiczna
smuktych konstrukcji budowlanych, ktére to osiggniecia upowazniaja do
jednoznacznego stwierdzenia, ze Habilitant wnidst znaczacy wktad w rozwdj
dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport,
° Dorobek naukowy reprezentowany przez pozycje monograficzne, oraz
publikacje zamieszczone w czasopismach o miedzynarodowym i krajowym
zasiegu, wskazujacy na ,istotng aktywnos$¢ naukowa”,
° Liczace sie osiagniecia w zakresie aktywnego udziatlu w zyciu naukowym w
kraju i za granica - wygtosit referaty na znanych konferencjach krajowych i
migdzynarodowych, oraz aktywnosé naukowa realizowana we wspétpracy
miedzynarodowej,
° Dorobek zawodowy,
® Znaczng praktyke dydaktycznag i organizacyjna, w tym udziat w ksztatceniu
mitodej kadry jako promotor pomocniczy w 4 przewodach doktorskich.
Uwzgledniajac ocene monografii autorskiej i cykl 5 publikaciji
monotematycznych jako osiagniecia naukowe, a ponadto uwzglednia-
jac wartosé merytoryczna dorobku naukowo-badawczego, dydaktycz-
nego i popularyzatorskiego oraz aktywnos$¢ naukowa we wspéipracy
miedzynarodowej, wyrazam poglad, ze spetnione zostaly wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
przez Ustawe ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca
2018 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Na tej podstawie wnosze o
pozytywne zaopiniowanie wniosku dr inz. Piotra Bankowskiego o
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej

OZ@(M 3

~Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport”.
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