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RECENZJA DOROBKU
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Piotra Bonkowskiego
z Politechniki Opolskiej

1. Podstawa formalno-prawna

Podstawe formalno-prawng do opracowania niniejszej recenzji stanowi w pierwszej kolejnosci
Whniosek samego Habilitanta, dr inz. Piotra Bonkowskiego, z dnia 16.06.2023 r. o
przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport. Ponadto w dokumentacji przewodu habilitacyjnego Recenzent otrzymat pismo
Rektora Politechniki Opolskiej z dnia 26.10.2023 r. zawiadamiajace o powierzeniu Mu recenzji
zgodnie z uchwala Senatu PO nr 328 z dnia 25.10.2023 r. W zwigzku z tymi obowigzkami
Recenzent zawart z Przewodniczacym Rady Naukowej dyscypliny Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport PO umowe o dzielo nr 20/DN/23, a takze umowe zlecenia nr 13/DN/23
na wykonanie niniejszej recenzji. Do w/w dokumentéw zataczono dokumentacj¢ przewodu
habilitacyjnego w postaci wydruku wniosku dr inz. Piotra Bonkowskiego o przeprowadzenie
postepowania, a w tym kopie dyplomu doktorskiego, autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych
albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj okreslonej dyscypliny Habilitanta,
wykaz wkladu autorskiego, monografie pt. ,,Application of Rotation Rate Sensors for Structural
Health Monitoring of Reinforced Concrete Beams™ (“Zastosowanie czujnikow predkosci rotacji
w monitorowaniu stanu belek zelbetowych’), wydruki wymienionych artykutéw naukowych, a
takze elektroniczna wersje dokumentacji na pendrivie. Wniosek przygotowano w sposob
rzetelny i kompletny, ulatwiajagcy Recenzentom rozpoznanie i kwalifikacje dorobku
naukowego.



Podstawe prawng Recenzji stanowi Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce”, Dz. U. 2018 poz. 1668, a jej tres¢ zostala przygotowana zgodnie z
wytycznymi zawartymi na stronie Rady Doskonatosci Naukowej w dokumencie pt.
,,Wymagania dokumentacyjne wnioskow w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego™.

2. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Piotr Adam Bonkowski urodzit si¢ 10 czerwca 1991 roku w Opolu i ukonczy! studia
stopnia pierwszego oraz drugiego na Politechnice Wroctawskiej, na kierunku Budownictwo, o
specjalnosci Konstrukcje Budowlane w roku 2015. W dalszej kolejnosci Habilitant podjat prace
na stanowisku asystenta na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki Opolskiej, gdzie
réownolegle rozpoczat studia doktoranckie. W 2018 roku obronil On z wyr6znieniem rozprawe
doktorska nt. ,,Rotational effects for slender building structures under seismic excitations”
(“Efekty rotacyjne smuklych konstrukcji budowlanych obcigzonych sejsmicznie”). Promotorem
tej rozprawy byt prof. dr hab. inz. Zbigniew Zembaty. Promotorem pomocniczym w tym
przewodzie byl dr inz. Maciej Yan Minch, ktéry byl jednoczesnie Promotorem pracy
dyplomowej inzynierskiej i magisterskiej Habilitanta. Po zakonczeniu przewodu doktorskiego
Habilitant zostat zatrudniony w swojej macierzystej jednostce na stanowisku adiunkta, gdzie
jest zatrudniony do dnia dzisiejszego.

Obecnie dr inz. Piotr Bonkowski (https://orcid.org/0000-0001-9931-9115) ma indeks Hirscha
réwny 6 wg. bazy danych Google Scholar (190 cytowan), rowny 6 z iloscig cytowan wynoszaca
125 wg bazy Scopus, a takze H=7 (174 cytowania) wg. Research Gate. Baza Web of Science
wykazuje H=5 dla 12 dokumentéw Habilitanta znajdujacych si¢ w tej bazie, 21 dokumentow
ogblem, a takze 106 cytowan. Nawet najmniejsza z uzyskanych wartosci indeksu Hirscha
upowaznia Habilitanta do starania sie o stopien doktora habilitowanego w wielu prestizowych
osrodkach naukowych.

Sumaryczny dorobek naukowy Kandydata obejmuje jedna monografig, 25 referatéw na
konferencjach krajowych i zagranicznych (13 po uzyskaniu stopnia doktora), 6 rozdziatow w
ksiazkach (3 po uzyskaniu stopnia doktora), a takze 18 artykutéw w czasopismach naukowych
(z czego 9 po uzyskaniu stopnia doktora). Dr Bofikowski napisal dotychczas 44 recenzje do
czasopism naukowych, z czego zdecydowanie najwiecej do takich czasopism jak Archives of
Civil & Mechanical Engineering, Applied Sciences, Buildings, a nade wszystko — Engineering
Structures.

Jego gléwne zainteresowania dotyczg wrazliwosci sejsmicznej konstrukeji budowlanych, a
takze analizy szk6d z nig zwigzanych, ktéra ma duze znaczenie praktyczne w naszym kraju, ale
niestety nie cieszy si¢ odpowiednio duzg popularnoscig wéroéd polskich badaczy; Habilitant
stosuje w swojej pracy podejscie deterministyczne. Tematyka ta jest okreslana nieco szerzej na
arenie miedzynarodowej jako Structural Health Monitoring i spotyka si¢ z duzym
zainteresowaniem w wielu waznych osrodkach naukowych na swiecie. Swiadczy o tym ciagle
rosnaca liczba publikacji naukowych zawierajagcych ten termin jako stowo kluczowe, ktora w
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okresie 2000-2024 przekroczyla znacznie 33.500 — napisanych zaréwno w naukach
technicznych, inzynierii materialowej, informatyce, jak i fizyce, czy astronomii oraz w
matematyce. Habilitant gromadzit swoj dotychczasowy dorobek naukowy w grupie prof. dr
hab. inz. Zbigniewa Zembatego, ktéry reprezentuje ten sam obszar zainteresowan i jest
uznanym autorytetem w skali miedzynarodowe;.

Habilitant jest cztonkiem Polskiej Grupy Inzynierii Sejsmicznej i Parasejsmicznej, European
Geosciences Union, Seismological Society of America, a takze Earthquake Engineering
Institute. W swojej dotychczasowej karierze byt kierownikiem projektu badawczego NCN
Miniatura 2 w latach 2019-2020 zwigzanego tematycznie ze zgloszonym dzielem naukowym.
Uzyskal réwniez stypendium Start z Fundacji Na Rzecz Nauki Polskiej w 2022 r. na miesigczny
pobyt badawczy w University of Grenoble-Alpes we Francji. Jego wspétpraca migdzynarodowa
obejmuje réwniez wspélne badania z miedzynarodowym zespotem Ludwig-Maximilians
Universitit w Monachium oraz z Earth Physics & Space Science w Sopron na Wegrzech.
Tematyka tych badan dotyczyla zagadniefi eksperymentalnych w pomiarach rotaciji,
odksztatcen i wrazliwosci sejsmiczne;j.

Nakreslona powyzej dziatalno$é naukowa zostala doceniona zaréwno na szczeblu Politechniki
Opolskiej licznymi Nagrodami JM Rektora PO, na forum krajowym — w postaci Stypendium
Ministra Edukacji i Nauki otrzymanego na lata 2021-2024, a takze w skali miedzynarodowe;j
poprzez stypendia konferencyjne Seismological Society of America (konferencja w Sendai w
2020 1.) oraz Dutch Earthquake Engineering Association (konferencja w Groningen, 2020 r.).

Poza wyrdzniajacymi osiggnieciami naukowymi dr Bonkowski wykazal si¢ réwniez
aktywnoscia w pracy inzynierskiej — we wniosku wymieniono 7 ekspertyz lub innych
opracowan wykonanych na zaméwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorstw w latach
2016-2021. Wspdlpraca ta jest $cisle zwiazana z badaniami naukowymi, co réwniez nie jest
czeste w przypadku analizowanej dyscypliny. Na wyrazne wyr6znienie wskazuje
wspotautorskie opracowanie pt. ,Analiza dynamiczna mozliwosci zabezpieczeri toru
laserowego w NCBJ w Swierku w $wietle badar Politechniki Krakowskiej za pomocg mat
antywibracyjnych wraz z podaniem wnioskow i zalecen realizacyjnych wynikajqcych z obliczen
dynamicznych” (Wspotautor: Minch M.Y.). Widaé wyraznie, iz problematyka i metody
badawcze reprezentowane przez Habilitanta mogg mie¢ duze znaczenie w energetyce jadrowej,
ktérej rozwéj nabiera coraz wiekszego znaczenia dla naszego kraju.

W przedstawionym wniosku nie ma natomiast zadnych informacji o oryginalnych
osiagnieciach projektowych, konstrukcyjnych lub technologicznych, czlonkostwie w
redakcjach naukowych monografii, udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencji krajowych lub miedzynarodowych, udzialtu w zespotach eksperckich lub
konkursowych, a takze — w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badafi, wnioski o
przyznanie nagréd naukowych, a takze wnioski w innych konkursach majacych charakter
naukowy lub dydaktyczny.



Recenzent miat osobiscie przyjemnosé poznaé¢ Habilitanta podczas swojego seminarium na
Politechnice Opolskiej, wizytowaé laboratorium 1 stanowisko badawcze, na ktorym
przeprowadzane byly badania przedstawione i analizowane w monografii, a takze wystuchaé¢
Go bezposrednio w dyskusji. Dr Borikowski prezentowat si¢ profesjonalnie i widoczne byto
Jego osobiste glebokie zaangazowanie w problematyke badania belek betonowych zbrojonych
pretami stalowymi.

3. Opis i ocena osiagnie¢ naukowych

Na osiggnigcie naukowe bedgce podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego skiada sie monografia (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 1 Ustawy), a takze cztery
artykuly w recenzowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych notowanych w bazie
Scopus (wysoko punktowanych na licie czasopism punktowanych Ministerstwa Nauki) oraz
jeden rozdziat w ksigzce (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy). Pozycje te obejmujg okres lat
2018-2023 i sg to w kolejnosci chronologiczne;j:

[1] Bonkowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y., Time history response analysis of a slender tower
under translational-rocking seismic excitations. Engineering Structures 2018;1 55:387-393
(H=171, SJR=1,602 w 2022 r., 33 cytowania wg. Scopus, udzial procentowy 50%).

[2] Bonkowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y., Engineering analysis of strong ground rocking
and its effect on tall structures. Soil Dynamics and Earthquake Engineering 2019;116:358-370
(H=119, SJR=0,768 w 2022 r., 22 cytowania wg. Scopus, udzial procentowy 50%).

[3] Bonkowski P.A., Zembaty Z., Minch M. Y., Seismic effects on leaning slender structures and
tall buildings. Engineering Structures 2019;198:109518 (H=171, SJR=1,602 w 2022 r., 5
cytowan wg. Scopus, udziat procentowy 50%).

[4] Borikowski P.A., Zembaty Z., Minch M.Y., Effect on soil compliance on seismic response
of slender towers under rocking excitations. In: Koeber D. et al., edrs., Seismic Behaviour and
Design of Irregular and Complex Civil Structures III. Springer, pp. 3-10, 2020 (udziat
procentowy 50%).

[5] Borikowski P.A., Ku$ J., Zembaty Z., Seismic rocking effects on a mine tower induced and
natural earthquakes. Archives of Civil and Mechanical Engineering 2021;21:65 (H=60,
SJR=0,768 w 2022 r., 2 cytowania wg. Scopus, udziat procentowy 50%).

[6] Bofikowski P., Application of Rotation Rate Sensors for Structural Health Monitoring of
Reinforced Concrete Beams. Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole, 2023 (monografia w j.
angielskim).

W przypadku pozycji [1-5] wklad Habilitanta byl polowiczny, a w pozycji 6 — catkowity.
Odnotowaé nalezy, iz pozycja [1] zostata opublikowana jeszcze przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk technicznych, jak wynika z samego wniosku.

Pozycja [1] dotyczy opracowania danych sejsmicznych pozyskanych na terenie Gornego Slaska
podczas dwoch wstrzgséw sejsmicznych o sredniej intensywnosci odpowiadajacej 4 stopniom
w zmodyfikowanej skali Mercallego. Dane te zostaty wykorzystane do analizy wrazliwosci
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sejsmicznej komina betonowego zbrojonego pretami stalowymi o wysokosci 160,0 m o
przekroju okraglym liniowo zbieznego ku gorze. Dane wejsciowe zawieraly sygnaty
odpowiadajace 6 stopniom swobody i zostaly one wykorzystane do stworzenia numerycznego
modelu komina opartego o Metode Elementéw Skonczonych (MES) przygotowanego w
srodowisku MATLAB obejmujacym 17 plaskich belkowych elementéw skonczonych.
Réwnanie ruchu konstrukcji zapisano w nietrywialnej postaci wyr6zniajac skiadowe
przemieszczeniowe i obrotowe, ktérych nie wymienia si¢ w wigkszosci prac poswigconych
dynamice konstrukcji. Wyniki analizy dynamicznej przedstawiono w postaci zmian momentu
zginajacego komin na jego wysokosci, a takze — analogicznych zmian stosunku obcigzenia do
nosnodci. Prezentowane dane pokazujg udziat efektéw przemieszczeniowych i obrotowych w
uzyskanych zalezno$ciach i na ich podstawie Habilitant zauwaza znaczacy wptyw ruchow
obrotowych zaréwno na szczyt komina (18%), a nade wszystko — na jego podstawg (65%).
Analiza jest interesujaca m.in. dlatego, iz ogélnie dostgpne oprogramowanie inZynierskie na
naszym rynku, tj. system Autodesk ROBOT przeprowadza analizg sejsmiczng z
wykorzystaniem nieliniowych analiz statycznych. Drugim, niemniej waznym aspektem jest
zastosowanie wytycznych normy Eurokod 8, ktéra jakkolwiek powszechnie obowigzujgca w
naszym kraju, jest raczej mato znana przez praktykujacych inzynieréw budownictwa. Stabsze
strony tej pracy to brak okreslenia metody calkowania réwnan ruchu, a takze niezbyt
precyzyjny opis modelu MES (brak funkcji aproksymujgcych, zwigzkow fizycznych i
geometrycznych, a takze analizy wplywu dyskretyzacji na jakos¢ uzyskanych wynikow).
Zwykle modele numeryczne komindéw wykonuje si¢ z wykorzystaniem powlokowych
elementéw skoficzonych i Autorzy nie komentuja wyboru belkowych elementéw skonczonych,
ktére stanowia znaczace uproszczenie. Praca ze wzgledu na zamieszczone w niej dane moze
stanowié¢ punkt wyjscia do dalszych analiz numerycznych dla wielu miodych badaczy.
Niezaleznie jednak od stabszych stron podstawowa wartoscig tej pracy jest okreslenie
eksperymentalne i analiza numeryczna znaczenia ruchow obrotowych w analizie sejsmicznej,
gdyz w przekonaniu wiekszosci ludzi (a nawet inzynieréw) fale sej smiczne wywotuja jedynie
przemieszczenia podiuzne konstrukcji.

Pozycja [2] opublikowana przez ten sam zespdt autoréw stanowi rozwinigcie pomystu analizy
przemieszczen i obrotéw w oddzialywaniach sejsmicznych. Przedmiotem analizy jest tym
razem nie tylko komin, ale przede wszystkim dwa budynki wysokie o konstrukcji szkieletowe;
(30-sto i 10-cio pietrowy) i obydwa typy obiektéw budowlanych sg analizowane w kontekscie
kolysania konstrukcji. Analiza oparta zostala o dane zebrane w trakcie trzesienia ziemi w
greckiej Kefalonii w 2014 r., gdzie wykorzystano czujniki predkosci rotacji. Dane pochodzity
ze wstrzasow o wiekszym natezeniu, niz analizowane w poz. 1, tj. Vi VII w skali Mercallego.
Oprécz numerycznego rozwigzywania réwnan ruchu dla analizowanych obiektow znaleziono
numerycznie rowniez tzw. wysokos¢ efektywna konstrukcji, ktéra drgania z wieloma stopniami
swobody pozwala zastgpi¢ zagadnieniem pojedynczego stopnia swobody, co oczywiscie
znacznie ulatwia calg analize. Zgodnie z oczekiwaniami, w analizie numerycznej uwzgledniono
tzw. efekt P-A (duzych odksztalcen) wyznaczajac za kazdym razem translacyjng i rotacyjng
czes¢ odpowiedzi konstrukeji. Oprocz spektrum samych przemieszezen przedstawiono rowniez
spektra predkosci i przyspieszen, a dodatkowo zaproponowano specjalne translacyjno-
rotacyjne spektrum odpowiedzi. Ponownie zabraklo nieco szczegotow dyskretyzacji MES,
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chociaz widok 3D konstrukcji wyzszego z wiezowcdw przedstawiono na Rys. Al. Nie podano
réwniez, czy elementy skonczone implementowano z uwzglednieniem $cinania, czy tez bez, co
ma pewne znaczenie dla wykreséw sit poprzecznych przedstawionych tu w funkeji wysokosci.
Niewatpliwie bardzo ciekawym wynikiem osiagnigtym przez Autoréw jest przedstawienie
wplywu wysokosci konstrukcji i okresu jej drgan wiasnych na wplyw rotacji na odpowiedz tej
konstrukcji. Prace wienczy wazna z praktycznego punktu widzenia konkluzja, iz wptyw ruchu
kolyszacego ma istotny wktad w wielko$¢ obliczanych sit poprzecznych w konstrukcjach
wysokich. Z punktu widzenia oceny dorobku Habilitanta istotne jest to, ze w obydwu
publikacjach wykonat On przeglad literatury (odpowiednio 38 i 50 pozycji), badanie i
przetwarzanie danych sejsmicznych, zbudowatl model numeryczny i przedyskutowal ze
wspoétautorami wyniki analiz.

W pozycji [3] Habilitant wystapit ponownie jako pierwszy wspotautor i analizowal wplyw
pochylenia konstrukcji spowodowanego m.in. szkodami gérniczymi, a nade wszystko — wptyw
obciazen sejsmicznych na takie konstrukcje. W pracy podjeto probg rozwigzania problemu
wplywu wstrzaséw gérniczych na nieliniowa odpowiedz wysokich i smuktych budowli.
Analize MES przeprowadzono wykorzystujac program komputerowy Seismostruct, ktory
zgodnie z nazwa, dedykowany jest analizie sejsmicznej konstrukcji. W przeciwienstwie do
poprzednio stosowanego skryptu napisanego w $rodowisku MATLAB, umozliwia rowniez
modelowanie nieliniowego zachowania materiatu (uplastycznienie), a takze wykrywanie
uszkodzenn (pekanie). Modelowanie numeryczne przeprowadzono z wykorzystaniem
przyktadéw numerycznych z poprzedniej pracy, tj. 160 metrowego komina oraz 30-sto
pietrowego budynku wysokiego. W przeciwienstwie jednak do poprzednich analiz rozwigzano
numerycznie problemy réwnowagi statycznej i dynamicznej. Do badania wrazliwosci
sejsmicznej wykorzystano ogélnie znane i czgsto wykorzystywane w literaturze widmo
trzesienia ziemi EI Centro zarejestrowanego w San Fernando Valley 18 maja 1940 r. Stany
graniczne w obydwu konstrukcjach sprawdzono za pomocg programu OpenSees 1 byly to: (i)
stan graniczny bliski zniszczeniu, (i) stan graniczny znacznego zniszczenia, a takze (iii) stan
graniczny zniszczenia granicznego. Rezultaty analiz obejmuja przemieszczenia poziome i
odpowiadajace przyspieszenia, momenty w podstawie konstrukcji, znormalizowana wysokosé
konstrukcji, ich krzywizna, a takze sily tnace. Zaprezentowano je migdzy innymi w funkcji
wyzej wymienionych trzech stanéw granicznych, dla zréznicowanego poczatkowego
pochylenia konstrukcji, w odniesieniu do stosunku sit ekstremalnych w konstrukeji do
dopuszczalnych (wsp6tczynnika wykorzystania no$noéci), dla roznych mnoznikow
przyspieszenia sejsmicznego w stosunku do widma EI Centro, a takze oczywiscie czasu trwania
wymuszenia sejsmicznego. Stabszym aspektem prowadzonych analiz jest brak doktadnego
opisu analizy MES, tym bardziej, ze metoda ta jest w tym przypadku gtéwnym narz¢dziem
badawczym. Nowym jakosciowo wynikiem sg natomiast histerezy sit osiowych i momentow
w funkcji odksztalcen oraz obrotéw dla réznych kondygnacji analizowanego budynku
wysokiego. Duze znaczenie dla praktyki inzynierskiej majg wnioski ptynace z tych analiz, w
ktérych wskazano, iz badany komin zachowuje si¢ liniowo-sprezyscie do pochylenia
granicznego wynoszacego 80 mm/m, podczas gdy analogiczne pochylenie budynku wysokiego
jest réwne 20 mm/m. Zauwazono tez, co jest zgodne z intuicjg inzynierskg i stanowi
potwierdzenie stusznosci przyjetej metodologii, ze modelowane pochylenie zwigksza sity
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wewnetrzne w gornych partiach konstrukeji (okoto 66% wysokosci) zmniejszajac jednoczesnie
ich wartosci w partiach dolnych (33% ich wysokosci).

Kolejna praca [4], znaczaco krétsza od pozostatych, byla po$wigcona badaniu wpiywu
podatno$ci podtoza gruntowego na odpowiedz konstrukcji na drgania sejsmiczne i analizg taka
przeprowadzono w odniesieniu do smuktych konstrukeji wiezowych poddanych kotysaniu. W
celu przeprowadzenia symulacji komputerowej wykorzystano dane sejsmiczne wykorzystane
wezesniej w pozycji [1] oraz ogdlnie znany program MES SAP 2000. Zastosowano model
wspornikowy komina i relatywnie prosta dyskretyzacje z wykorzystaniem 17stu elementow
skoniczonych. Ptaski model komina ma skonczong sztywnosé obrotowa, ktérej wartos¢ zostata
obliczona dla réznych typéw podloza; efekt analizy zostal poréwnany z efektem nieskoficzenie
sztywnego podloza, ktéry jest najczesciej stosowany w praktyce inzynierskiej. W pracy
zaprezentowano rozktady momentu zginajacego na wysokosci komina dla réznych modeli
podloza gruntowego, a takze wkiad czynnika rotacyjnego do calkowitego momentu
zginajacego; sporzadzone wykresy pokazuja wyraznie zr6znicowane trendy dla odmiennych
uzyskany wniosek ma charakter do$é ogélny i stwierdza, ze uwzglednienie skoficzonej wartosci
podatnosci podtoza gruntowego powoduje zmniejszenie wielkosci sit wewngtrznych w
konstrukeji i wplyw ten jest bardziej widoczny dla wzbudzen obrotowych niz dla poziomego
przesuwu. Rezultaty te otrzymano dla wzbudzenia znanego z pracy [1] i zaznaczono, iz
odpowiedz konstrukcji dla bardziej intensywnych obcigzen sejsmicznych moze przynies¢ inne
efekty wymagajace dalszych studiéw. Na uwage zastuguje fakt, iz praca stanowi pierwszy
rozdziat tej ksiazki, a wiec spotkal sie z uznaniem i wyréznieniem redaktoréw kolekcji.

W pozyciji [5] przedmiotem analiz numerycznych bylo kolysanie stalowej wiezy gérniczej, co
jak podkreslajg Autorzy jest raczej rzadko spotykane w literaturze inzynierskiej; baza Scopus
wykazuje tu tylko kilka artykutéw. Wieza miata wysoko$¢ 63.70 metra i zostata zespawana z
dwuteownikéw IPE600 oraz ceownikéw C400, a jej trojwymiarowy model numeryczny
wykonano réwniez w programie SAP 2000. W pracy wida¢ wyraznie wigkszg dbatos¢ o
szczegOly analizy obliczeniowej, gdyz stwierdza si¢ wyraznie, iz zastosowano w niej
tréjwymiarowe elementy belkowe zgodne z modelem Timoshenki, natomiast analiza
dynamiczna zostata przeprowadzona z wykorzystaniem metody superpozycji modalnej o
okreslonym kroku czasowym i wspotezynniku thumienia; do opisu dotgczono réwniez algorytm
symulacji komputerowej. Poszukiwanie odpowiedzi dynamicznej zostato poprzedzone analiza
czestosci drgan wiasnych wiezy, natomiast analiza sejsmiczna zostata wykonana przy uzyciu
danych pochodzacych z poprzednich prac, tj. z terenu Goérnego Slaska i z Kefalonii.
Przedstawione w pracy rezultaty obejmujg przyspieszenia poziome oraz kolyszace z podziatem
na wklad przemieszczeniowy oraz obrotowy, jak rowniez wykresy przemieszczen oraz sit
tnacych, na ktérych poréwnano odpowiedz konstrukcji bez i z uwzglednieniem rotacji. Praca
ta zdecydowanie rozszerza horyzont badawczy o smukie konstrukcje stalowe, widaé
udoskonalony i lepiej opisany numeryczny warsztat badawczy, ale takze pojawia si¢ w niej
okreslenie ,.healthy” w odniesieniu do konstrukcji charakteryzujacej si¢ dobrym stanem z
relatywnie niewielkimi uszkodzeniami.



Praca [6] jest monografiz Habilitanta, sklada si¢ z 244 stron ujetych w 9 rozdziatow,
bibliografie, zataczniki (6), spis rysunkéw, a takze wykaz tabel; przeglad literatury zwigzanej z
ukonczeniem dziela wymagat zebrania i przejrzenia 340 pozycji ksigzkowych 1 artykulow
naukowych. Praca wydana przez macierzysta jednostke byla recenzowana przez prof. dr hab.
inz. Andrzeja Ubysza i dr hab. inz. Lukasza Jankowskiego, prof. IPPT PAN. Praca ta
po$wiecona monitorowaniu stanu konstrukeji (Structural Health Monitoring) zawiera, nieco
odmiennie do analizowanych powyzej pozycji, gléwnie aspekty eksperymentalne dotyczace
monitorowania stanu belek betonowych zbrojonych tradycyjnymi pretami stalowymi, gdzie
belki stalowe pelnig jedynie rolg pomocniczg.

Niewatpliwie mocng strong monografii jest rozbudowany przeglad literatury, co zwazywszy na
zainteresowanie ta tematyka i jej burzliwy rozwdj w ostatnich latach jest niezwykle cenne.
Przeglad ten umozliwia potencjalnemu czytelnikowi szybkie rozpoznanie aktualnej
problematyki w zakresie eksperymentalnego badania stanu konstrukcji betonowych, a takze
zastosowania w tym zakresie metod sztucznej inteligenciji, czy tez teorii falek. Przeglad ten
zostal podzielony na kilka czesci i tak Rozdzial 2. zawiera przeglad prac z zakresu
wykorzystania pochodnych postaci, rotacji i krzywizny osi elementéw do monitorowania stanu
konstrukcji. W kolejnym rozdziale Autor dokonal przegladu prac dotyczacych badar nad
wykorzystaniem rotacji do analizy modalnej i monitorowania konstrukcji. W Rozdziale 4.
Czytelnik moze znalezé opis monitorowania konstrukcji zelbetowych za pomocg pomiaréw
drgaf, a Rozdziat 5. przedstawia prace poswigcone identyfikacji mas w wybranych
konstrukcjach budowlanych. Do stabszych stron nalezy tutaj podzial tresci pomigdzy
poszczegdlne rozdziaty i tak np. Rozdzial pigty zawiera jedynie pojedyncza kartke tekstu.
Pewne zastrzezenie metodologiczne mozna réwniez zgtosi¢ co do zakresu analizy SHM, gdyz
zawiera ona nie tylko same zagadnienia monitorowania realizowane na drodze
eksperymentalno-numerycznej, ale takze prognozowania trwatosci (lub niezawodnosci)
konstrukeji poddanych procesom pekania, czy tez korozji; ten aspekt nie zostat uwypuklony
przez Habilitanta.

Cze$é badawcza i nowatorska monografii to Rozdzialy 6-8, podsumowane ostatecznie w
Rozdziale 9. W pierwszym z nich Habilitant opisuje model numeryczny i zagadnienie jego
aktualizacji wraz z przyrostem uszkodzen (wraz ze skréconym przegladem literatury), a takze
eksperymentalng analiza modalng z wykorzystaniem miotka modalnego. Do rekonstrukcji
rozkladu sztywnosci badanych konstrukcji z uszkodzeniami wykorzystano metodg
optymalizacji opart o algorytmy genetyczne; w podrozdziale 6.1.3 opisano szczegOly
implementacji komputerowej, a takze czas przeprowadzanych symulacji. Rozdziat ten wienczy
opis analizy modalnej z wykorzystaniem ggstosci mocy widmowej, funkcji odpowiedzi
czgstotliwosciowej, zespolonej wykladniczej metody najmniejszych kwadratow, dziedziny
czgstotliwosci estymowanej z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratow, dzigki
ktérym ostatecznie wyznaczane sg mody przemieszczeniowe i obrotowe. Cala metodologig
dobrze przedstawia algorytm na Rys. 8 ze str. 73.

Rozdzial 7. opisuje zastosowanie czujnikéw rotacyjnych do identyfikacji rozktadu masy w
belkach. W pierwszej jego czesci przeprowadzono i opisano analizy numeryczne oraz
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eksperymentalne tej identyfikacji wykonane dla belki stalowej. Odpowiednie modele
wykonano w $rodowisku MATLAB z wykorzystaniem belkowych elementow skonczonych
zgodnych z teorig Eulera-Bernoulliego, a identyfikacje przeprowadzono z wykorzystaniem
bledu sredniego i maksymalnego. Przeprowadzone symulacje komputerowe dotyczyly belki
swobodnie podpartej, a takze wspornikowej z réznymi rozktadami mas skupionych na dtugosci
(trzy w pierwszym przypadku i jeden — w drugim). Uzyskane wyniki przedstawiaja sredni i
maksymalny blad towarzyszacy identyfikacji rozkladu masy z poréwnaniem skiadowej
translacyjnej i rotacyjnej. Cze$é druga, tj. podrozdzial 7.2, zawiera opis metodologii badan
eksperymentalnych przeprowadzonych z wykorzystaniem czujnikow MEMS analizujgcych
przemieszczenia i obroty dla dwuteowych belek stalowych; dodatkowo, w badaniach tych
wykorzystano powszechnie stosowany system ARAMIS. Badania te wykonano dla belki
swobodnie podpartej, a takze dla belki o swobodnych koncach podwieszonej symetrycznie na
dtugosci za pomoca dwdch sprezyn o tacznej masie 51.95 kg (wraz z farba i czujnikami). Belki
te byly obcigzane ruchomym masami o masie (siedem réznych wartosci z zakresu 250 g — 6.65
kg), co zostalo wykorzystane do rozwigzania problemu identyfikacji rozktadu masy metodg
numeryczna przedstawiong w poprzednim podrozdziale. W obydwu przypadkach pierwsze trzy
postacie drgan wlasnych (przemieszczeniowe oraz obrotowe) wyznaczone dwoma roznymi
typami czujnikéw wykazaly bardzo dobrg zgodnos¢. Habilitant poréwnatl ze sobg wyniki
identyfikacji rozktadébw mas wykonane za pomocg trzech nastgpujgcych konfiguracji
czujnikéw: (i) przemieszczeniowych, (ii) obrotowych oraz (iii) przy ich jednoczesnym
wykorzystaniu. Poza wieloma wnioskami dotyczacymi btedu w procesie identyfikacji i jego
#r6det pojawiaja sie dwa, natury ogdlnej, ktére maja znaczenie zaréwno dla dalszych
eksperymentéw przeprowadzonych przez Habilitanta, jak i dla kolejnych prac badawczych w
tej dziedzinie. Przeprowadzone eksperymenty pokazujg po pierwsze, iz obrotowe postacie
drgan wiasnych otrzymane z wykorzystaniem czujnikéw obrotowych mogg by¢ zastosowanie
w technice aktualizacji modelu do rekonstrukcji rozkiadu sztywnosci belek. Po drugie,
zapewnienie najlepszej jakosci wynikéw identyfikacji wymaga wstepnej kalibracji z
wykorzystaniem modelu bez dodatkowych mas. Habilitant w swojej monografii nie wspomina
natomiast, czy opisang metodologie mozna byloby zastosowa¢ np. do belek o zmiennej
wysokosci $rodnika na dlugosci, ktore majg istotne znaczenie praktyczne w budownictwie.
Pewng watpliwosé w badaniach opisanych w Rozdziale 7. moze budzi¢ jedynie relatywnie mata
liczba wykorzystanych elementéw skoficzonych — w podrozdziale 7.1 byto to 16, natomiast w
podrozdziale 7.2 — jedynie 12 belkowych elementéw skoficzonych. Badajac bledy w
poszczegdlnych modelach nalezatoby jednak przynajmniej w jednym przypadku zweryfikowac
jakosciowy i ilosciowy wptyw liczby elementéw skoniczonych na badane wielkosci.

Rozdziat 8. jest najwazniejsza i najdtuzsza zarazem czescig monografii — liczy 70 stron ijest
poswiecony w catoéci rekonstrukeji rozkladu sztywnosci belek betonowych zbrojonych pretami
stalowymi i szklanymi przy uzyciu czujnikéw obrotéw. Podobnie do poprzedniego rozdzialu
mamy tu podzial na zagadnienia analizy modalnej (8.1), a takze rekonstrukcje rozkladu
sztywnosci przeprowadzong dla belek swobodnie podpartych oraz belek ze swobodnymi
koricami (8.2). Badania przeprowadzono dla belek wykonanych z betonu wysokowytrzymatego
(UHPC o oznaczonej wytrzymatosci na kostkach szesciennych podanych na str. 233 — 121 by 4
oraz 237.70 MPa) o wymiarach 0.24 m x 0.20 m x 6.00 m. Na uwagg zastuguje wykorzystanie
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czujnikéw rotacyjnych Gladiator G105Z, ktore charakteryzujg si¢ duza redukcja poziomu
szuméw, wykazujg matg wrazliwo$¢ na zmiany temperatury, duzg trwatosé i sg projektowane
gtéwnie do zastosowan w lotnictwie. W przypadkach tych belek polozenie sily sig nie zmienia
w trakcie badania, przyrasta natomiast znaczaco jego wartosé. Odpowiednie diagramy
przedstawiaja widok z boku badanych belek w poszczegdlnych stadiach deformacji, a takze
inwentaryzacie uszkodzef (postepujacego zarysowania i pekania) wraz z narastaniem
obciazenia. Skala tych rysunkéw jest nieco zbyt mata i lepiej byto umiescié je w zatgczniku w
nieco wickszej skali, gdyz petna inwentaryzacja uszkodzen obejmuje réwniez pomiar dhugosci
i szerokosci rozwarcia rys, co mialoby duze znaczenie praktyczne. Wyniki eksperymentalne
dotyczace czestosci drgan wlasnych zostaly uzyskane przy zastosowaniu miotka modalnego
PCB 086D20 przy zastosowaniu testu drgan harmonicznych Tira Inertial Vibration Test System
TV 51165-IN. Uzyskane dla obydwu belek pierwsze trzy czestosci drgaf wlasnych i zZwigzane
z nimi wielkosci ttumienia przedstawiono w funkcji kolejnych stanéw zniszezenia wywotanych
narastajacymi sitami; dane te wykazuja znaczaca wrazliwos¢ tych czestosci na wywolane
uszkodzenia. Zestawiono réwniez parami wykresy kolejnych postaci drgan wiasnych
(przemieszczeniowych oraz obrotowych) dla wszystkich przeprowadzonych cyklicznych
testow belek, gdzie najwyrazniejsze roznice otrzymano dla trzecie] postaci drgan, co Czytelnik
moze stwierdzi¢ samodzielnie. Druga czesé tego rozdziatu zostala w catosci poswigcona chyba
najciekawszej czesci tej monografii, czyli rekonstrukcji rozktadu sztywnosci w analizowanych
wezesniej belkach betonowych, ktéra zostata zrealizowana przy wykorzystaniu testowanych
wezesniej algorytméw genetycznych i programu MES napisanego w systemie MATLAB
(niestety Habilitant nie zamiescit kodu zrédtowego, ani tez nie zidentyfikowal metody
rozwigzywania gtéwnego ukladu réwnan MES). Dane zostaly zaprezentowane w postaci
wspolczynnika a stuzacego do modyfikacji wyjsciowego momentu bezwladnosci, oczywiscie
réwniez niezaleznie dla kolejnych cykli niszczenia badanych belek. Poréwnanie zostato
przeprowadzone w formie tabelarycznej, a takze z pomocg wykresow z rozbiciem na dane
odpowiadajace niezaleznie przemieszczeniom, obrotom, a w koricu —tgczne dane. Juz pobiezna
analiza wykazuje, ze duze zmiany wartosci tego wspétczynnika pomigdzy kolejnymi fazami
zachodza w kolejnych fazach niszczenia belki dla translacyjnej pierwszej postaci drgan
wiasnych (Tablica nr 31, str. 157), co, jak skomentowano w pracy, wyklucza te dane z dalszej
analizy. Badane belki do$¢ szybko tracg swojg sztywnos¢, ktore] zmiana w pelnym cyklu
niszczenia wynosi prawie 50%. Nalezy tu podkresli¢ bardzo duzg zbieznos$¢ obliczanych
wielkoci z rozwiazaniem poréwnawczym (np. por. Rys. 92, 951 96). W podsumowaniu tego
rozdziatu znajdujg si¢ uwagi dotyczace znaczacego spadku podstawowe] czestosci drgan
wlasnych wywolanych zniszczeniem wynikajacym z przylozonego obcigzenia quasi-
statycznego (sformutowanie ,.statyczne” nie jest tu chyba najbardziej adekwatne). Autor
jednoczesnie odnotowal ogdlny wzrost wspotczynnikow thumienia, ale w niektérych
przypadkach odnotowano spadek pod koniec procesu obcigzania. Na zakonfczenie rozwazan
Habilitant rekomenduje czujniki obrotowe do pomiaru obrotowych postaci drgan wiasnych i
zauwaza, iz ich wykorzystanie zwigksza efektywno$¢ rekonstrukeji rozktadu sztywnosci w
stosunku do czujnikéw przemieszczen. Ciekawym wnioskiem jest natomiast stwierdzenie, iz
dla pomijalnie matych wartosci sit poprzecznych obrotowe postacie drgan wlasnych mozna
otrzyma¢ stosujac  schemat roéznicowy do  wartosci uzyskanych z czujnik6w
przemieszczeniowych; nie wskazano jednak ograniczenia na warto$ci tych sil.
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W dwu i pét stronicowych wnioskach (Rozdzial 9.) Habilitant powtorzyt przede wszystkim
jeden z powyzszych wnioskéw, iz zastosowanie czujnikéw rotacyjnych pozwolito na
rozwiniecie nowej, bardzo efektywnej metody rekonstrukeji rozktadu sztywnosci dla belek
zelbetowych. Wyniklo to z nastepujacych Jego zdaniem przyczyn: (i) zastosowane metody sg
mniej wrazliwe w fazie zniszczenia konstrukcji niz inne metody lokalizacji, (if) nie ma
koniecznosci redukciji liczby niewiadomych w trakcie aktualizacji modelu, (7if) zastosowanie
tradycyjnych tensoréw odksztalceniowych moze prowadzi¢ do duzych bledéw pomiarowych
w przypadku analizy zniszczenia materiaiu.

Podkreslone zostato tutaj réwniez, iz sama metodologia stosowania czujnikéw obrotowych
wraz z aktualizacja modelu zostala wstepnie przetestowana na zagadnieniach identyfikacji
rozktadu masy w przypadku belek stalowych. Trudno oczywiscie nie zgodzi¢ si¢ z tymi
wnioskami, ale pamieta¢ nalezy, ze badania prowadzono na betonach wysokowytrzymalych i
uogblnianie konkluzji na wszystkie betony zbrojone tradycyjnym zbrojeniem pretami
stalowymi wymaga ostroznosci. Stan zarysowania i spgkania tradycyjnych betondéw moze
przebiegaé znacznie szybciej i zastosowanie takiej ilosci aktualizacji modelu moze by¢
niewystarczajace. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze analizowane belki sg relatywnie smukle,
a w praktyce inzynierskiej stosuje sie przekroje o znaczaco mniejszej smuktosci, co moze mie¢
pewien wplyw na uzyskane wyniki i wnioski.

Jako szczegblnie cenne osiggniecia badawcze opisane w monografii Habilitant wymienit:

[1] wspdlne zastosowanie czujnikéw przemieszczeniowych i obrotowych, ktore znacznie
zwieksza doktadnos¢ w procesie identyfikacji rozkladu masy zalezng od liczby postaci drgan
wiasnych i poziomu szumu pomiarowego,

[2] zastosowanie czujnikéw obrotu zwigksza dokiadno$¢ przy rekonstrukcji rozkiadu
sztywnosci uszkodzonych belek niezaleznie od btedéw pomiarowych,

[3] zmniejszenie falszywych alarméw zagrozenia awarig w analizie SHM moze zostaé
zasadniczo zredukowane poprzez poréwnanie rozktadu sztywno$ci pomierzonego czujnikami
obrotowymi z rozktadem uzyskanym metoda réznic centralnych.

Whioski te sg w pelni uzasadnione i wykraczajg nawet nieco poza tematyke i badania opisane
w pracy. Szczeg6lnie ostatni wniosek moze mie¢ duze znaczenie przy rozwijaniu ogolno-
dostepnych aplikacji komérkowych do monitorowania budynkéw rozwijanych obecnie na
$wiecie. Na zakoficzenie tego rozdziatu Habilitant wskazuje, catkiem celnie, kierunki dalszych
badaf, gdzie na pierwsze miejsce wysuwa si¢ zastosowanie probabilistycznych
(statystycznych) metod aktualizacji modelu. Bedzie to oczywiscie wymagalo zastgpienia
tradycyjnej analizy MES jest stochastycznym odpowiednikiem, tym niemniej strategia ta jest
rozwijana obecnie w kilku znanych osrodkach zajmujacych si¢ analiza SHM.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, iz monografia [6] zawiera wiele cennych i unikalnych
rezultatéw dotyczacych eksperymentalnej i numerycznej analizy modalnej belek stalowych i
zelbetowych ukierunkowanych na identyfikacje rozktadu masy oraz na badanie wplywu
postepujacych uszkodzen na ich odpowiedz dynamiczna. Monografia ta jest napisana w sposob
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zrozumialy i logiczny, bogato ilustrowana wynikami, zdjgciami stanowisk badawczych, a takze
zawiera wiele przemyslen Habilitanta, a nade wszystko cennych z teoretycznego i praktycznego
punktu widzenia wnioskow.

Znaczny wkiad Habilitanta w rozwoj dyscypliny Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport
moze zosta¢ okreslony z jednej strony jako eksperymentalne i numeryczne modelowanie
zachowania si¢ wysokich konstrukcji budowlanych wskutek obcigzen sejsmicznych
wywolujacych ich obrét, kotysanie, jak réwniez przechylenie z uwzglednieniem parametryzacji
podatnosci podtoza gruntowego (osiagniecie naukowe nr 2). Jednoczesnie przeprowadzit On
wiele cennych symulacji komputerowych oraz eksperymentéw laboratoryjnych z zakresu
monitorowania stanu systematycznie uszkadzanej konstrukcji belki zelbetowej, a takze
identyfikacji rozktadu masy na jednoprzestowych belkach stalowych. Badane uszkodzenia byty
cyklicznie inwentaryzowane, a wyznaczenie rozktadéw sztywnosci na poszczegdlnych etapach
uszkodzenia zostalo wykonane za pomoca analizy modalnej (osiggnigcie naukowe nr 1).
Catosciowy wktad Habilitanta jest nie tylko znaczny, ale rowniez znaczacy ze wzgledu na
szereg ciekawych i waznych praktycznie wnioskow okreslajacych wptyw badanych zjawisk 1
parametréw na odpowiedz konstrukcji, szczegélnie w zakresie dynamicznym. W trakcie
kompletowania swojego dorobku habilitacyjnego dr Borikowski wykazat si¢ profesjonalnym
opracowywaniem danych pomiarowych, prezentacji uzyskanych wynikéw w modelach
obciazonych statycznie i dynamicznie, budowania modeli numerycznych badanych problemow
sejsmicznych w réznych systemach MES i zwigzanej z nimi analizy wrazliwosci, a takze
wykorzystania srodowiska matematycznego MATLAB w opracowaniu danych i optymalizacji
z wykorzystaniem algorytméw genetycznych. Na podkreslenie zashiguje fakt, iz kazda z
publikacji sktadajacych sie na obydwa osiagnigcia naukowe przedstawia rozwigzanie innego,
oryginalnego problemu inzynierskiego, w ktérym decydujace znaczenie mogg mie¢ drgania
sejsmiczne; widaé tez wyrazna réznice pomigdzy artykutami [1-5], a monografig [6].

Na podstawie tej analizy mozna stwierdzi¢ jednoznacznie, iz przedstawiona monografia spetnia
wymagania art. 219 ust. 1 pkt 2a Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce”, natomiast przedstawiony zbior publikacji stanowi cykl powigzanych
tematycznie artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w
ostatecznej formie byly ujete w wykazie czasopism, zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt. 2b te]
Ustawy. Habilitant nie przedstawit natomiast Zadnego zrealizowanego oryginalnego osiagnigcia
projektowego, konstrukcyjnego, technologicznego lub artystycznego zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt.
2¢ przywolywanej Ustawy.

4. Opis i ocena aktywnosci poza glownym osiggnieciem naukowym

Nie ma najmniejszych watpliwosci, ze dorobek Habilitanta poza giéwnym osiggnigciem
naukowym jest rowniez imponujacy jak na Jego wiek. Na ten dorobek sktadaja si¢ w pierwszym
rzedzie publikacje przed uzyskaniem stopnia doktora w postaci 8 artykutlow w recenzowanych
czasopismach naukowych, wsréd ktérych przewazaja zdecydowanie Marterialy Budowlane.
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Dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora ma catkiem inny charakter jakosciowy —
prawie wszystkie przedstawione artykuly pochodza z migdzynarodowych czasopism
wiodacych w dziedzinie, ktérg dr Bonkowski si¢ zajmuje (facznie bylo ich 6). Uwage
niewatpliwie przykuwa tu pozycja [3], pt. ,,Rotation, strain, and translation sensors performance
tests with active seismic sources” opublikowana wraz z trzydziestoma o$mioma wspétautorami
w znanym czasopiSmie wydawnictwa MDPI - Sensors. Swiadczy to o bardzo efektywnej
wspélpracy i pozycji migdzynarodowej zespotu badawczego, w ktérym dzieto naukowe byto
kompletowane. Tematyka tych artykuléw jest zbiezna z przedstawionym cyklem prac [1-6],
wiec widaé, ze Habilitant sposréd dotychczas zgromadzonego dobrego dorobku naukowego
wybrat jedynie potowe lepszych Jego zdaniem prac do przedstawienia Recenzentom jako cykl
publikacji z monografig. Co ciekawe, w wybranym zestawie nie znalazla si¢ praca
opublikowana w czasopi$mie Mechanical Systems and Signal Processing, ktéra miata
maksymalng ilo§¢ punktéw w wykazie czasopism MEIN, a ktéra réwniez traktowala o
ilosciowej analizie utraty sztywnosci w belkach z wykorzystaniem czujnikéw obrotowych.
Temat ten idealnie pasuje do rozwazan przeprowadzonych w Rozdziale 8. przedlozone;
monografii. Warto przytoczy¢ tutaj, iz w wigkszo$ci przypadkow kandydaci do stopnia doktora
habilitowanego przedstawiali dotychczas albo monografie albo tematyczny cykl artykutéw, tak
wiec wniosek przedstawiony przez dr Bofikowskiego dobrze swiadczy o Jego duzych
ambicjach naukowych.

Podczas przegladania najswiezszego dorobku naukowego Habilitanta Recenzent znalazi
jeszcze trzy najéwiezsze prace, nieujete w przedstawionej dokumentacji. Sg to nastgpujace
prace, ktore dobrze wpisuja si¢ w tematyke gléwnego osiggnigcia naukowego:

[1] Nalepka, M., Zembaty, Z., Borikkowski, P.A., Online damage monitoring of inelastic seismic
response of a reinforced concrete structure. Mechanical Systems and Signal Processing, 2024,
208, 111001;

[2] Zembaty, Z., Borikkowski, P.A., Jaworski, M.A., Gribovszki, K., Seismic Vulnerability of a
Slender Stalagmite. Journal of Earthquake Engineering, 2023, 27(4), pp. 878-897;

[3] Chmielewski, T., Bofikowski, P.A., Wind as a natural hazard in Poland. Natural Hazards
and Earth System Sciences, 2023, 23(12):3839-3844.

Jak wida¢, zainteresowania naukowe Habilitanta sa glebokie, dobrze ukierunkowane na
zagadnienia poruszone w pozycjach skladajacych si¢ na przedstawiony do oceny dorobek
habilitacyjny. Gwarantuje to dalszy ciag ciekawej i dynamicznie rozwijajgcej si¢ kariery
naukowej dr Bonkowskiego. Jego dorobek naukowy poza gléwnym dzielem naukowym
przedstawionym we wniosku jest niewatpliwie wyrdzniajgcy i zashuguje na uwage wielu
mtodych naukowcow.

Podkresli¢ w tym miejscu nalezy rowniez migdzynarodowg aktywnos¢ naukowa poza
zatrudniajaca go na stale instytucjg naukowa. Jego wspdtpraca z Ludwig Maximilian University
w Monachium przy kompletowaniu wyzej wymienionej publikacji wielo-autorskie;
opublikowanej w czasopismie Sensors, a takze wspolne badania z Geodetic and Geophysical
Institute w Research Centre for Astronomy and Earth Sciences, Eotvos Lorand Research

13



Network na Wegrzech odnosnie analizy stalagmitu w kontekscie ryzyka sejsmicznego spetniajg
wymogi art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Biorac pod uwagg zakres, znaczenie, poziom naukowy i innowacyjnosé¢ przedstawionego do
oceny obydwu osiggnie¢ naukowych, ich znaczenia dla krajowej gospodarki, a takze
wspélprace z przemystem, dos$wiadczenie we wspotpracy migdzynarodowej oraz liczne
nagrody i wyréznienia Recenzent jednoznacznie popiera wniosek dra inz. Piotra Bonkowskiego
o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie InZynieria
Lgdowa, Geodezja i Transport. Jednoznacznie pozytywna oceng wspiera réwniez dorobek
naukowy Kandydata poza gléwnym osiagni¢ciem naukowym, ktérego taczny impact factor
moze byé nawet wiekszy od tego, ktéry ma samo osiagnigcie. Dziatalno$¢ naukowa w innych
instytucjach naukowych poza Politechnikg Opolska réwniez zostata odnotowana i oceniona
pozytywnie. Na podkreslenie zastuguje réwniez relatywnie krétki okres czasu, w ktérym
zgromadzono caty dorobek stanowigcy podstawe wniosku obejmujgcy okres okoto 5 lat, co
jednoznacznie wskazuje na duzy potencjal badawczy Kandydata i Jego ponadprzecigtne
umiejetnosci. Niedostatki i uwagi krytyczne wyrazone przez Recenzenta przy omawianiu
kolejnych pozycji literaturowych skiadajacych sie na gtéwne osiagniecie naukowe, a takze brak
osiggnie¢ wymienionych w art. 219 ust. 1 pkt 2c nie majg wplywu na ostateczng pozytywna
ocene dorobku i mogg poshizy¢é Habilitantowi przy Jego kolejnych pracach badawczych.

Zdaniem Recenzenta caty dorobek publikacyjny ze szczeg6lnym uwzglednieniem obydwu
osiggnie¢ naukowych wskazanych przez Habilitanta we wniosku, stanowig znaczny wklad w
dyscypling Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport, a Jego wkiad w powstanie publikacji
skiadajacych si¢ na te osiggniecia byt dominujacy. Przeprowadzone badania naukowe
dotyczyly aktualnej i waznej tematyki zwigzanej z dziatalnoscia inzynierskg i zostaly
upublicznione w wiodacych periodykach w wyzej wymienionej dyscyplinie. Zadne z
czasopism, ktore Habilitant wybral do publikacji swoich wynikéw nie bierze za priorytet
skrocenia czasu publikacji do minimum, ale jako$¢ pracy i jej recenzji. Prezentowat On wyniki
swoich badan wielokrotnie na waznych konferencjach krajowych i migdzynarodowych o
tematyce zwigzanej z sejsmologig, monitorowaniem konstrukcji, metodami komputerowymi w
mechanice, szkodami gérniczymi i konstrukcjami betonowymi, co swiadezy o bardzo szerokim
spektrum zainteresowan Kandydata z jednej strony, a z drugiej — o mozliwo$ciach stosowania
zaproponowanej metodyki badawczej. Istotng okoliczno$cig przedstawionego osiagnigcia
naukowego, $wiadczacg o duzym zaangazowaniu Habilitanta jest fakt, iz dorobek badawczy,
zardéwno eksperymentalny, jak i publikacyjny, zostal zgromadzony w okresie pandemii, co
znacznie utrudniato prowadzenie badan laboratoryjnych.

Margin Kaminski /
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